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 است، ..................   ها را برای انسان فراهم کردهدر امان ماندن از میکروب  در انسان نوعی خط دفاعی که بهترین راه 

 های خونی و غیرخونی است.( شامل انواعی از یاخته1
 کند.ها ایجاد میهای پوششی سدی در برابر میکروب( به کمک یاخته2
 کند.های متناسب با نوع عامل بیگانه ایجاد میپاسخطور اختصاصی ( به3
 ها شود.ایستایی )هومئوستازی( میکروب هم خوردن همها موجب بهتواند به کمک آنزیم( نمی4

 مفهومی(  -آسان  -115)  2پاسخ: گزینه  

ها این راه را فراهم کرده با جلوگیری از ورود میکروباست. نخستین خط دفاعی  جلوگیری از ورود آنها به بدنها، در امان ماندن از میکروب بهترین راه

 کند.  ها ایجاد میکه هر دو دارای یاختۀ پوششی هستند، سد محکمی در برابر ورود میکروب  پوست و مخاطاست. در این خط دفاعی بدن به وسیله  

 ها:  بررسی سایر گزینه 

 های خونی نقش ندارند.  ( در خط اول دفاعی، یاخته1

 کند. های متناسب با نوع عامل بیگانه ایجاد می طور اختصاصی پاسخ وم دفاعی بدن به( خط س3

 ها نقش دارد.  ( در نخستین خط دفاعی بدن، آنزیم لیزوزیم فعالیت دارد این آنزیم در از بین بردن باکتری4
 عوامل مؤثر در نخستین خط دفاعی بدن 

 
 دستگاه      
 تنفسی     

 شوند.   ها از مجاری تنفسی میالنخاع قرار دارد، سبب بیرون راندن میکروباین دو انعکاس که مرکز تنظیم آنها در بصل عطسه و سرفه  
 شوند.  های هوا به مجاری تنفسی میابتدای بینی از پوست نازکی تشکیل شده که دارای موهای ظریفی است که مانع ورود ناخالصی موهای بینی  
ها و نابودی آنها به  کند. / ماده مخاطی با به دام انداختن میکروببافتی پوششی با آستری پیوندی که ماده مخاطی را ترشح می لایه مخاطی  

 کند.  ها ایجاد میواسطه وجود لیزوزیم در آن، سدی محکم در برابر میکروب
 ها و هدایت آنها به سوی حلق نقش دارد.  در به دام انداختن میکروب مخاط مژکدار  

 دستگاه      
 گوارشی    

 کند.  بافتی پوششی با آستری پیوندی که ماده مخاطی را ترشح می لایه مخاطی 
 کند. ها ایجاد میها و نابودی آنها به واسطه وجود لیزوزیم در آن، سدی در برابر میکروبماده مخاطی با به دام انداختن میکروب 

 های دهان )محل شروع گوارش فیزیکی و شیمیایی( نقش دارد  در از بین بردن میکروب لیزوزیم بزاق  
های  های کناری معده تحت تاثیر عوامل عصبی )پاراسمپاتیک( و هورمونی )گاسترین( ترشح و در از بین بردن میکروبتوسط یاخته اسید معده  

 غذا نقش دارد. 
 شوند.   ها از مجاری گوارشی میسبب بیرون راندن میکروب استفراغ و مدفوع  

 دستگاه      
 تناسلی - ادراری 

 شوند.    ها از مجاری ادراری میسبب بیرون راندن میکروب ادرار  

ها و نابودی آنها به واسطه وجود لیزوزیم انداختن میکروبکند. / ماده مخاطی با به دام بافتی پوششی با آستری پیوندی که ماده مخاطی را ترشح می لایه مخاطی 
 کند. ها ایجاد میدر آن، سدی  محکم در برابر میکروب

 کند. ها محافظت میاشک با داشتن نمک و لیزوزیم از چشم در برابر میکروب ها چشم 
 ریز درون مجرای گوش. های برون مانند + غدهوجود موهای کرک ها گوش 

عرق سطح پوست که دارای نمک و لیزوزیم است. نمک سبب نامساعد شدن محیط زندگی باکتری و لیزوزیم سبب تخریب دیواره   شیمیایی    سد     پوست  
 شود.   زا میهای بیماریشود. / چربی سطح پوست با اسیدی کردن سطح پوست مانع رشد میکروبها میباکتری

    
 سد فیزیکی    

 ها به بدن نقش دارد.  درونی تشکیل شده است که در جلوگیری از ورود میکروباز دو لایه بیرونی و 
 ها از بدن                                       دور کردن میکروب ←ریزندهای آن مرده هستند و به تدریج می لایه بیرونی )اپیدرم( : خارجی ترین یاخته

اند و  های کلاژن و کشسان به طرز محکمی بهم تابیدهای وجود دارد که در آن رشته رشته  لایه درونی )درم( : در این لایه بافت پیوندی
 کنند.  ای محکم و بادوام را ایجاد میلایه 

 

 است؟    نادرستکدام گزینه، دربارۀ بخشی از پوست انسان که در آن گیرندۀ فشار حضور دارد،   

 شود.( انتهای دارینۀ آزاد در آن مشاهده می1
 شود.( از همین لایۀ پوست حیوانات، چرم تهیه می2
 ای در این لایۀ پوست حضور دارند.های دارینه( یاخته3
 شوند.های خونی با عبور از غشای پایه به اپیدرم وارد می( در سطح بالایی آن مویرگ4
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 مفهومی(  -متوسط -115)4پاسخ: گزینه 

های فشار در لایه درم پوست حضور دارند. گیرنده

درم )لایه پوششی و خارجی پوست( در لایه اپی

 شود.رگ خونی مشاهده نمی

کنند های خونی از غشای پایه عبور نمیمویرگ 
درم به روش انتشار موادزائد های اییو یاخته

ها رسانده و مواد مورد  خود را به این مویرگ
 کنند.ها، دریافت مینیاز خود را از آن

 ها:بررسی سایر گزینه
کنید در ( همانطور که در شکل مقابل مشاهده می1 شود. لایۀ درم انتهای دندریت آزاد مشاهده می

اند. این لایه محکم و بادوام است. چرم که از پوست  ها در آن به طرز محکمی به هم تابیده ای وجود دارد که رشته( در لایۀ درم پوست، بافت پیوندی رشته2

 شود مربوط به لایه درم است.  جانوران درست می 

 ی )درم( و بیرونی )اپیدرم( حضور دارند. ای در لایۀ درونهای دارینه( همانطور که در شکل مقابل دیده میشود یاخته3

 نقش پوست در اولین خط دفاعی بدن

رو ها از هر نوعی که باشند، هنگام ورود به بدن، با خط اول دفاع بدن روبه کنندة نخستین خط دفاعی بدن هستند. میکروب، عوامل اصلی ایجاد پوست و مخاط

 گویند. کنند. به این نوع دفاع، دفاع غیراختصاصی می ها، سدی ایجاد می بدون توجه به نوع آن ها،  شوند. پوست و مخاط، در برابر نفوذ میکروب می

 ساختار پوست  

های بیرونی و درونی آن، در جلوگیری از ورود  بدن است که لایه  هایاندام پوست یکی از 

 ها به بدن نقش دارند.  میکروب 

است که   پوششی لایه یاختۀ  چندیناین لایه، شامل  درم(:لایة بیرونی پوست )اپی 

ریزند و به این ترتیب،  تدریج می های مرده بهاند. یاخته های آن، مرده یاخته  ترینخارجی 

 کنند.  اند، از بدن دور می ها چسبیده را که به آن   هاییمیکروب 

ها در آن  وجود دارد که رشته  ایپیوندی رشته در این لایه، بافت  درم(:لایة درونی پوست ) 

محکم و  اند. این لایه محکم و با دوام است. لایۀ درونی، عملاً سدی  هم تابیده به   محکمی طرز  به

 است.    غیرقابل نفوذ

 پوست است.    لایة درونی شود، مربوط به  چرم که از پوست جانوران درست می  نکته: 

 شوند. فراوانی یافت می و لولۀ گوارش، به   پوستاند، مثل  هایی از بدن که با محیط در ارتباط های دفاعی( در بخش )نوع خاصی از یاخته   های دندریتی یاخته   نکته: 

 های دمایی، تماسی و درد وجود دارد.  ای متعددی از جمله گیرنده هدرون پوست انسان، گیرنده   :3ترکیب با فصل   

 دهد.  صورت ناخودآگاه تغییر وضعیت میگاه شود؛ بنابراین فرد به دیدن بافت پوست در محل نشیمن مدت ممکن است موجب آسیب نشستن طولانی   :3ترکیب با فصل   

 ریز هستند.ونغدد عرق و غدد چربی در پوست، نوعی غدة بر  :4ترکیب با فصل  

ها، سرعت بهبود زخم را افزایش  شود که با افزایش سرعت تقسیم یاخته شدن پوست، نوعی عامل رشد در زیر محل زخم تولید می هنگام زخم  :6ترکیب با فصل  

 دهد.می

 دار پوست است.  های رنگدانه ملانوما نوعی تومور بدخیم یاخته   :6ترکیب با فصل  

ای  یاخته اند و فضای بینهای آن بسیار به یکدیگر نزدیک ح پوست، توسط بافت پوششی سنگفرشی چندلایه پوشانده شده است که یاخته سط  دهم: 2ترکیب با فصل  

 اندکی دارند. 

 شود. می های بینی توسط مخاط پوشیده  ابتدای مسیر ورود هوا در بینی، از پوست نازکی تشکیل شده است؛ در حالی که سایر بخش   دهم: 3ترکیب با فصل   

 ترشحات پوست 

 و عرق از ترشحات مهم پوست هستند.  پوست فقط یک سد ساده نیست؛ بلکه ترشحات مختلفی هم دارد. چربی 
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 کدام گزینه، توضیح درستی از ساختارها و سازوکارهای نخستین خط دفاعی، است؟  

 ( آنزیم دفاعی مشابه در عرق و بزاق، در سطح بخش شفاف لایۀ خارجی چشم نیز وجود دارد.1
 پردازد.در محل تولید هورمون گاسترین، هر یاختۀ سازندة مادة مخاطی به ترشح یون بیکربنات نیز می( 2
 کند.شدن حرکات کرمی در معده و مری مواد غذایی آلوده به میکروب را از طریق دهان خارج می( معکوس3

 شود.با فشار از بینی و دهان خارج میرفتن ناگهانی زبان کوچک و بالارفتن زبان، هوا ( طی این فرآیند با پایین4
 ترکیبی(    -متوسط  -116)1پاسخ: گزینه  

شود. اشک در سطح قرنیه )بخش شفاف در لایۀ خارچی چشم( جریان  لیزوزیم، آنزیم دفاعی مشترک در بزاق و عرق است. لیزوزیم در اشک نیز مشاهده می

   دارد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ها: بررسی سایر گزینه

دارد. محیط اسیدی برای زندگی   اسیدی، خاصیت اسیدهای چرب پوشاند. این ماده به علت داشتن ای چرب می سطح پوست را ماده  چربی پوست: -1

 مناسب نیست.    زابیماری های  میکروب 

 اند. بودن آن، سازش یافته کنند که با شرایط پوست، از جمله اسیدی هایی به طور طبیعی در سطح پوست انسان، زندگی می میکروب   نکته: 

 گیرد؛ چون اسیدهای چرب محلول در غشا هستند. صورت نمی رانی  ریزِ غدد چربی، طی فرآیند برونهای برونترشح چربی توسط یاخته   نکته: 

 کند.  نیز کمک می   شدن سطح پوستنرم ها، به  چربی پوست، علاوه بر نقش در مبارزه با میکروب   نکته: 

 شود. غدد چربیِ پوست، منجر به تجمع چربی و ایجاد جوش می  مجاریبسته شدن    نکته: 

 هم دارد.    آنزیم لیزوزیمها مناسب نیست. عرق، علاوه بر نمک،  دارد. نمک برای باکتری   نمکیکی دیگر از ترشحات سطح پوست، عرق است که    عرق:  -2

 نشده است.  از طریق عرق، اثبات    HIVخوانیم که انتقال ویروس  در ادامۀ فصل می   نکته: 

 شود. ها می ها، موجب مرگ آن ایِ باکتری آنزیم لیزوزیم علاوه بر ترشحات پوست، در ترشحات مخاطی نیز حضور دارد و با تخریب دیوارة یاخته   نکته: 

 های سطح پوست میکروب 

زا  های بیماری ها از تکثیر میکروب اند. این میکروب یافته  سازش، بودناسیدی کنند که با شرایط پوست، از جمله هایی زندگی می در سطح پوست ما، میکروب 

 شوند.  ها پیروز میکنند، چون در رقابت برای کسب غذا، بر آنجلوگیری می 

ها کمک  هایی دارند که برای سازش و ماندگاری در محیط، به آن مشترک جانداران است؛ جانداران ویژگی  ویژگی 7سازش با محیط، یکی از  دهم: 1ترکیب با فصل 

 کنند. می

ها وجود دارد. انبوهی از این  ها( همزیست با آن های تنگاتنگی بین جانداران و ریزاندامگان )میکروارگانیسم امروزه معلوم شده است که ارتباط  دهم: 1ترکیب با فصل  

 شوند بر سلامت انسان، وجود دارد. ها دربارة تاثیر این اجتماعات میکروبی، که میکروبیوم نامیده می ته یاف

 سامانة دفاعی بدن

 نخستین خط دفاعی

 دومین خط دفاعی

 سومین خط دفاعی

صی
تصا

راخ
 غی

ع 
دفا

 
صی

تصا
 اخ

ع 
دفا

 

 ها به بدنممانعت از ورود میکروب

های مخاطی، پوست و لایه

سرفه، استفراغ، عطسه، اشک، 

 لیزوزیم بزاق و ..

 های عمومی و سریعواکنش
خوارها و التهاب، تب، بیگانه

 های دفاعیپروتئین

 های اختصاصی و با تاخیرواکنش
ترشح پادتن و حمله 

 کشنده Tهای لنفوسیت
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های ترشح کننده هورمون  شود. یاختههای ترشح کننده هورمون قرار گرفته در برخی غدد نزدیک به بنداره پیلور ترشح می (هورمون گاسترین توسط یاخته 2

کربنات ترشح  ها بیپردازند. این یاخته های ترشح کننده ماده مخاطی در معده  به ساخت ماده مخاطی و ترشح آن میدارند. یاخته درون غده معده قرار 

 های پوششی سطحی قرار گرفته در حفره معده توانایی تولید و ترشح مادة مخاطی به ترشح یون بیکربنات را دارند. کننند. یاختهنمی

های  کند و علت خروج مواد از مری انقباض ماهیچهشود؛ اما در معده جهت حرکات کرمی تغییر نمیکرمی در مری معکوس می( طی استفراغ حرکات 3

 شکمی و افزایش فشار وارده بر آن است.

ا با فشار از راه دهان و شود. در فرآیند عطسه هوهای مجاری میراندن میکروب های موثر در نخستین خط دفاعی است که سبب بیرون( عطسه از سازوکار 4

 کند تا راه بینی باز شود. شود. در عطسه زبان کوچک همانند زبان به سمت پایین حرکت میبینی خارج می 

 

 شود؟ها کدام مورد مشاهده میهای عمومی و سریع دستگاه ایمنی به میکروبطور طبیعی، در واکنشبه 

 شود.ها منجر به افزایش تولید لنف می( افزایش ترشح هیستامین در بافت1
 شود.میها منجر به کاهش جریان خون در بافت ( فعالیت ماستوسیست 2
 یابد.های بنیادی میلوئیدی کاهش میهای میکروبی تقسیمات یاخته( در جریان بیماری3
 شود.ها میای در غشای میکروب ( هر پروتئین مکمل به تنهایی موجب ایجاد روزنه 4

 سایر عوامل در نخستین خط دفاعی بدن

 اند از:  اند. که عبارت علاوه بر پوست و مخاط، عوامل دیگری نیز در نخستین خط دفاعی بدن موثر 

 شود.  ها( میتر )مثل حبابک های عمیقها به بخش در دستگاه تنفسی، مخاط مژکدار مانع نفوذ میکروب   مخاط مژکدار در دستگاه تنفس:  -1

دار در بینی آغازشده و سراسر مجاری هادی بعدی را  یافتن این پوست، مخاط مژک در ابتدای بینی، پوست نازکی وجود دارد و با پایان  دهم: 3ترکیب با فصل  

 رسد. ای است( به پایان می ای )که جزء بخش مبادله در نایژک مبادله   دارپوشاند. مخاط مژک می

 شود.  ها می ها، موجب مرگ آن شود. این آنزیم، با تخریب دیوارة باکتریدر دستگاه گوارش، بزاق حاوی لیزوزیم در دهان ترشح می  لیزوزیم بزاق: -2

هایی مانند بیکربنات، موسین  کنند. بزاق ترکیبی از آب، یون کوچک حفرة دهان، بزاق ترشح می  های بزاقیسه جفت غدة بزاقی بزرگ و غده  دهم: 2ترکیب با فصل  

 های درون دهان نقش دارد.  های بزاق است که در از بین بردن باکتری هاست.  لیزوزیم یکی از آنزیم و انواعی از آنزیم 

 سازد.  های موجود در غذا را نابود میاسید معده، میکروب   اسید معده: - 3

ها، ترشح اسید معده  نیز با تحریک این یاخته   گاستریندر غدد معده در ترشح اسید معده نقش دارند. همچنین هورمون    های کنارییاخته   دهم: 2ترکیب با فصل  

 دهد.  را افزایش می 

 تواند منجر به ایجاد بیماری و عفونت در معده و دستگاه گوارش شود.کاهش ترشح اسید معده می   نکته: 

 شوند.  ها از مجاری می راندن میکروب این سازوکارها باعث بیرون   عطسه، سرفه، استفراغ، مدفوع و ادرار: -4

شود؛  مطلوب باشند به مجاری تنفسی وارد شوند، باعث واکنش سرفه یا عطسه میچنانچه ذرات خارجی یا گازهایی که ممکن است مضر یا نا  دهم:  3ترکیب با فصل   

کنند، به  مصرف می  دخانیات شود. در افرادی که در این حالت هوا با فشار از راه دهان )سرفه( یا بینی و دهان )عطسه( همراه با مواد خارجی به بیرون رانده می 

 راندن مجاری خارجی است.  راه موثرتری برای بیرون  سرفهتنفسی،  های مژکدارِ مجاری  علت از بین رفتن یاخته 

 کند.  اشک با داشتن نمک و لیزوزیم از چشم محافظت می اشک:  -5

 های مختلف از جمله تنفس، ترشح بزاق و اشک نقش دارد.  پل مغزی در تنظیم فعالیت   :1ترکیب با فصل  

 کنند.  ة چشم و اشک از چشم محافظت میها، بافت چربی روی کرها، مژه پلک   :2ترکیب با فصل  
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 ترکیبی(  -سخت  -115)  1پاسخ: گزینه  

دهد.  های عمومی اما سریع رخ میدر دومین خط دفاعی بدن، واکنش

های این خط دفاعی محسوب  ر پاسخ التهابی که بخشی از مکانیسمد

ها را گشاد و  شود. هیستامین رگشود، هیستامین ترشح می می

ها باعث افزایش جریان  کند. گشاد شدن رگنفوذپذیری آنها را زیاد می

-شود. نفوذپذیری بیشتر رگهای سفید میخون و حضور بیشتر گویچه

اب بیشتری به خارج از رگ نشت کند؛ بنابراین  شود تا خونها موجب می

 کند.  ها نیز افزایش پیدا میحجم لنف تولیدشده در بافت 

وظیفۀ اصلی دستگاه لنفی، تصفیه و بازگرداندن آب و مواد  
بافتی نشت پیدا ها به فضای میاندیگری است که از مویرگ

ان گردند. نشت این مواد در جریها برنمیاند و به مویرگکرده
 کند.ها افزایش قابل توجهی پیدا میورزش و بعضی بیماری 

 ها:  بررسی سایر گزینه 

کنند و هیستامین با گشاد کردن رگ منجر به افزایش جریان  ها هیستامین ترشح می( ماستوسیت2

 شود.  خون در بافت می

توان گفت که  یابد؛ بنابراین میهای سفید افزایش میهای میکروبی، تعداد گویچه( در جریان بیماری3

 یابد.  های سفید، افزایش می تقسیم یاختۀ بنیادی میلوئیدی برای افزایش گویچه

کند. این  کنند که مشابه یک روزنه عمل می ها ایجاد میمانندی را در غشای میکروب، ساختارهای حلقهبا کمک یکدیگر های مکمل فعال شده ( پروتئین4

 میرد.  برند و سرانجام یاختۀ بیگانه میا را در کنترل ورود و خروج مواد از بین میها عملکرد غش روزنه

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب  است؟  

 »در بدن انسان، هر یاختة .................. قطعاً ..................«
 نوعی گویچة سفید است.  -خواربیگانه  - الف

 لنفی مستقر است.درون گره    - خواردرشت   - ب
 وجود آمده است.ها بهاز تمایز مونوسیت - دندریتی  - ج
 هایی شامل آنزیم و پرفورین دارد.ریزکیسه  -کشندۀ طبیعی  - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی(  -سخت  -115)  2پاسخ: گزینه  

 موارد ج و د درست هستند. 

 بررسی همۀ موارد:  

 ها نوعی گویچۀ سفید هستند.  خوار)ماکروفاژ، ماستوسیت، یاختۀ دندریتی و نوتروفیل(، فقط نوتروفیلهای بیگانهالف( از بین یاخته

ها نیز  کنند. از زیست دهم یادمون هست که در حبابکها مبارزه میهای لنفاوی حضور دارند و با میکروبهای مختلف، از جمله گرهخوارها در اندامب( درشت

 د.  خوارها حضور داشتن درشت
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شوند؛ بنابراین هر یاختۀ دندریتی از  تبدیل می  خوار و یا یاختة دندریتیدرشتکنند و به  شوند و پس از خروج، تغییر میها از خون خارج می ج( مونوسیت

 وجود آمده است.  ها بهتمایز مونوسیت 

ها انواع مختلفی دارند.  د( لنفوسیت

نقش   دفاع غیراختصاصیلنفوسیتی که در  

نامند که دارد، یاختۀ کشندة طبیعی می

را  سرطانی و آلوده به ویروسهای یاخته

کند. یاختۀ کشندة طبیعی برای  نابود می

هایی حاوی  ایفای نقش خود، ریزکیسه

ریزی  پرفورین و آنزیم القاکنندة مرگ برنامه

 شده دارد.   

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خوارهابیگانه

 خوارهادرشت
 های لنفاویهای مختلف )خارج از خون( از جمله گرهمستقر در اندام

 هاهای مرده و بقایای آنها و یاختهخواری میکروببیگانه

 ایهای دارینهیاخته
 مانند دارندانشعابات دندریت

 شود )خارج از خون(میدر بافت پوست و مخاط لولة گوارش به فراوانی یافت 

 ها خواری میکروببیگانه

 شوند ها میآن نشدها، باعث فعالروب به لنفوسیتژنِ میکبا ارائة آنتی

 هاماستوسیت

 شود )خارج از خون(در بافت پوست و مخاط به فراوانی یافت می

 موثر استخواری، در پاسخ التهابی و ایجاد حساسیت نیز علاوه بر بیگانه

ها و افزایش نفوذپذیری با ترشح یا رهاسازی هیستامین، باعث گشادی رگ
 شودها میآن

 هانوتروفیل
تواند به خوار که درون خون حضور دارد و مینوعی گویچة سفیدِ بیگانه

 شودها نیز وارد بافت

های سفید گویچه
در دفاع 

 غیراختصاصی

 کنندخواری میهای چابکی که بیگانهها: یاختهنوتروفیل -1

 ریزندهای خود را به روی انگل میها: محتویات دانهائوزینوفیل -2

 شوندخوار یا یاختة دندریتی تبدیل میها، به درشتها: با ورود به بافتمونوسیت -3

 کندسرطانی و آلوده به ویروس حمله میهای یاختة کشندة طبیعی: نوعی لنفوسیت که به یاخته -4
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  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 »در بدن انسان، هر گویچة سفیدی که .................. قطعاً ..................«

 پرفورین دارد.های حاوی ریزکیسه  -کنداندازی میشده را در یاختۀ هدف خود راهریزی( مرگ برنامه1
 کند.پس از اتصال به یاختۀ هدف، در غشای آن منافذی ایجاد می -کندترشح می II( اینترفرون نوع 2
 کند.های خود را ترشح میکردن لارو انگل، محتویات دانه با احاطه -شودخوار محسوب می( نوعی بیگانه3
 دهد.ترشح موادی تولید ترومبین را افزایش میبا  -کندزا، هیستامین ترشح می( در پاسخ به مادة حساسیت4

 مفهومی( -سخت -115) 1پاسخ: گزینه 

هایی حاوی ها ریزکیسهشده را در یاختۀ هدف خود دارند. این یاختهریزیاندازی مرگ برنامهکشنده توانایی راهTهای کشندة طبیعی و یاخته

 شود. ها خارج میاگزوسیتوز از این یاختهشده را دارد که با ریزی پرفورین و آنزیم مرگ برنامه

 ها: بررسی سایر گزینه
های کشندة طبیعی و کند. یاختهخوارها را فعال میشود و درشتترشح می Tهای های کشندة طبیعی و لنفوسیتاز یاخته II( اینترفرون نوع 2

 کنند.واسطۀ پرفورین در غشای آن منافذی ایجاد می !( پس از اتصال به یاختۀ هدف، بهTکشنده )نه هر لنفوسیت  Tهای لنفوسیت

های کردن لارو انگل، محتویات دانهها با احاطه که ائوزینوفیلشود در حالیخوار محسوب می( نوتروفیل گویچۀ سفیدی است که نوعی بیگانه3

 کنند.خود را ترشح می

ها توانایی ترشح هپارین که مادة ضد هاست. بازوفیلها و بازوفیلستوسیتزا، ترشح هیستامین از ما( پاسخ دستگاه ایمنی به مادة حساسیت4

 یابد. شود؛ بنابراین تولید ترومبین کاهش میانعقاد خون است را دارند که در صورت ترشح این ماده، تولید لخته با اختلال مواجه می

گویچه 

های سفید  

موثر در  

 ایمنی 

خط   ویژگی های ظاهری  محل ساخت  منشا

 دفاعی 

 نحوه عمل  عملکرد 

 هسته میان یاخته 

یاخته   نوتروفیل 

بنیادی  

 میلوئیدی 

مغز قرمز  

استخوان  

 اسفنجی 

دوران جنینی  

 در کبد و طحال 

میان یاخته با  

دانه های روشن  

 ریز

هسته 

 چندقسمتی

از بین بردن عوامل   دوم 

 خارجی و میکروب ها 

 

 بیگانه خواری 

یاخته   ائوزینوفیل 

بنیادی  

 میلوئیدی 

مغز قرمز  

استخوان  

 اسفنجی 

دوران جنینی  

 در کبد و طحال 

میان یاخته با  

دانه های روشن  

 درشت 

هسته 

دوقسمتی  

 دمبلی

مبارزه با عوامل   دوم 

بیماریزای بزرگ مثل  

 کرم های انگل 

محتویات دانه های خود را  

 ریزد روی انگل می

یاخته   مونوسیت 

بنیادی  

 میلوئیدی 

مغز قرمز  

استخوان  

 اسفنجی 

دوران جنینی  

 در کبد و طحال 

میان یاخته  

 بدون دانه 

هسته تکی 

خمیده یا  

 لوبیایی 

بیگانه خواری از   دوم 

طریق تولید درشت  

خوار و یاخته دارینه  

 ای 

شوند، پس  از خون خارج می

کنند و به  از خروج تغییر می

درشت خوار و یاخته دارینه 

 شود ای تبدیل می

یاخته 

کشنده 

 طبیعی

یاخته  

بنیادی  

 لنفوئیدی 

مغز قرمز  

استخوان  

 اسفنجی 

اندام ها و گره  

 های لنفی 

میان یاخته  

 بدون دانه 

هسته تکی 

گرد یا  

 بیضی

ازبین بردن یاخته   دوم 

های سرطانی و آلوده  

 به ویروس 

با ترشح پروتئین پرفورین،  

که منفذی در غشای یاخته  

سپس    کند وایجاد می

واردکردن آنزیمی به درون  

یاخته سبب مرگ برنامه  

 شود ریزی شده یاخته می
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دوران جنینی  

 در کبد و طحال 

 ترشح اینترفرون نوع دو 

  لنفوسیت

B 

یاخته  

بنیادی  

 لنفوئیدی 

مغز قرمز  

استخوان  

 اسفنجی 

اندام ها و گره  

 های لنفی 

دوران جنینی  

 در کبد و طحال 

میان یاخته  

 بدون دانه 

هسته تکی 

گرد یا  

 بیضی

نابود یا بی اثر کردن   سوم 

میکروب ها از طریق  

تولید یاخته های  

 پادتن ساز 

 تولید یاخته خاطره 

تکثیر و تولید یاخته های  

پادتن ساز، این یاخته ها  

کنند و  پادتن تولید می

پادتن پس از برخورد با  

میکروب آن را نابود یا بی  

 اثر میکند 

لنفوسیت 
T 

یاخته  

بنیادی  

 لنفوئیدی 

مغز قرمز  

وان  استخ

 اسفنجی 

اندام ها و گره  

 های لنفی 

دوران جنینی  

 در کبد و طحال 

میان یاخته  

 بدون دانه 

هسته تکی 

گرد یا  

 بیضی

نابود کردن یاخته   سوم 

های سرطانی، آلوده  

به ویروس یا پیوندی  

از طریق تولید  

 کشنده   Tلنفوسیت  

 تولید یاخته خاطره 

  Tتکثیر و تولید لنفوسیت  

کشنده، این یاخته با ترشح  

پرفورین و آنزیم سبب مرگ  

برنامه ریزی شده یاخته  

 شود می

 

 کدام گزینه، دربارۀ شکل مقابل درست است؟   

 های بدن را دارد.( توانایی دگرنشینی در انواعی از بافت1
 ( ماکروفاژها در مبارزه با این نوع از تومورها فاقد نقش هستند.2
 رسانند. از طریق تراگذری خود را به لنف یا خون میهای آن ( یاخته3
 کند.اندازی میشده در آن را راهریزیمرگ برنامه، T( ترشح پرفورین توسط لنفوسیت 4

 مفهومی(    -متوسط  -115)1پاسخ: گزینه  

های  شود. تومور بدخیم یا سرطان به بافت پوست ایجاد میدار دانههای رنگدهد که در اثر سرطانی شدن یاختهشکل سوال تومور بدخیم ملانوما را نشان می 

هایی از آن جدا شده و همراه با جریان خون، یا به ویژه لنف به نواحی دیگر بدن  تواند یاختهکند و توانایی دگرنشینی )متاستاز( دارد؛ یعنی میمجاور حمله می

 جا مستقر شوند و رشد کنند.بروند، در آن 
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  ا:هبررسی سایر گزینه

نقش مهمی  2کنند. اینترفرون نوع خوارها را فعال میکنند و درشتترشح می 2اینترفرون نوع  Tهای های کشندة طبیعی و لنفوسیت ( یاخته2

 های سرطانی نقش دارند.ها در مبارزه با یاختهها و بیگانه خوار های سرطانی دارد. بنابراین، ماکروفاژدر مبارزه علیه یاخته

هایی نامند. یاخته ها، تراگذری )دیاپدز( میهای سفید را از دیوارة مویرگیند عبور گویچه های سفید، توانایی خروج از خون را دارند. فرا( گویچه3

جا مستقر شوند و رشد توانند آن جدا شوند و همراه با جریان خون، یا به ویژه لنف به نواحی دیگر بدن بروند، در آناز توده بدخیم یا سرطانی می

 شود.ذاری!!!( گفته میکنند. به این فرآیند دگرنشینی )نه تراگ

کنند. یاختۀ های سرطانی و آلوده به ویروس را نابود می(  یاختۀ کشندة طبیعی نوعی لنفوسیت موثر در دفاع غیراختصاصی است که یاخته4

ارد کردن آنزیمی به کند. سپس با وشود، با ترشح پروتئینی به نام پرفورین منفذی در غشا ایجاد میکشندة طبیعی، به یاختۀ سرطانی متصل می

درون یاخته، باعث مرگ 

شود. شده یاخته میریزیبرنامه

بنابراین پرفورین فقط سبب ایجاد 

منفذ در غشا  می شود و مرگ 

های سرطانی شدة یاختهریزیبرنامه

و آلوده به ویروس توسط نوعی آنزیم 

 گیرد.صورت می

مطمئن باشید یک روز از مراحل 

خواهد  شکل زیر در کنکور سوال

 آمد!:

 

 در دستگاه ایمنی یک فرد سالم .................. قطعاً ..................    
 شود.ضمن تغییراتی به یاختۀ دیگر تبدیل می -در هنگام خروج از خون ( هر مونوسیت1
 شوند.دیده ترشح میهای آسیباز یاخته -های موثر در دومین خط دفاعی( بعضی از پروتئین2
 های روشن ریز است.دارای سیتوپلاسمی با دانه -های انگلیهر گویچۀ سفید در حال مبارزه با کرم( 3
 گیرد.های پوششی صورت میاز طریق منافذ موجود در غشای یاخته -های کلیه( فرآیند دیاپدز در مویرگ4

 مفهومی( -متوسط -115) 2پاسخ: گزینه 

شود. اینترفرون نوع یک از یاخته آلوده های آلوده به ویروس)آسیب دیده( ترشح میاست که از یاختههای ترشحی اینترفرون نوع یک از پروتئین 

 کند.ها را در برابر ویروس مقاوم میکند و آنهای سالم مجاور هم اثر میشود و علاوه بر یاختۀ آلوده، بر یاخته به ویروس ترشح می

 ها:بررسی سایر گزینه

 !نه هنگام خروج از خونشوند با انجام تغییراتی به ماکروفاژ تبدیل می از خون خروجپس از  ها ( مونوسیت1

 های روشن درشت دارند.ها سیتوپلاسمی با دانهکنند. ائوزینوفیلهای انگلی مبارزه میهای سفیدی هستند که با کرمها گویچه( ائوزینوفیل 3

های پوششی دیواره رگ و با تغییر شکل گویند.  فرآیند دیاپدز از فاصله میان یاختهدز میها را دیاپ های سفید از دیوارة مویرگ( عبور گویچه 4

 های پوششی دیواره مویرگ!دهد نه از طریق منافذ موجود در غشای یاختهگویچه سفید رخ می

-دفاعی بدن نقش ایفا میهای محلول، که در خوناب افراد سالم وجود دارند و در دومین خط  کدام گزینه دربارۀ پروتئین 
 است؟   نادرستنند،  ک

 شوند.( همانند پپسینوژن به صورت غیرفعال ترشح می1
 ها نقش دارند.( همانند اینترفرون نوع یک در مبارزه با میکروب2
 های خودی نقش ندارند.( برخلاف پرفورین در ازبین بردن یاخته3
 خواری نقش ندارند.انه( برخلاف اینترفرون نوع دو در تسهیل فرآیند بیگ4
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 مفهومی( -متوسط -115) 4پاسخ: گزینه 

قرار گرفتن  کنند.های خون )محلول در خوناب( هستند و در دومین خط دفاعی بدن نقش ایفا میهای مکمل، گروهی از پروتئینپروتئین

-های مکمل در تسهیل فرآیند بیگانهتر انجام شود. بنابراین پروتئین خواری آن آسان شود که بیگانههای مکمل روی میکروب، باعث میپروتئین

 خواری موثر هستند.

 ها:بررسی سایر گزینه
شوند. واکنش فعال شدن، به این صورت اند، اما اگر میکروبی به بدن نفوذ کند، فعال میهای مکمل در فرد غیرآلوده به صورت غیرفعال( پروتئین1

های تئازساز پزویابد. پپسینوژن نیز پیشکند و به همین ترتیب ادامه میشود، دیگری را فعال میها فعال میاست که وقتی یکی از این پروتئین

های کناری به فرم فعال خود یعنی پپسین ترشح شده از یاخته  HClشود این آنزیم توسط  های اصلی معده ترشح میمعده است که توسط یاخته

 کند.شود. دقت داشته باشید که پپسین تولید شده در محیط معده نیز به تبدیل پپسینوژن به پپسین کمک میتبدیل می

آورند. این منافذ ها، منافذی به وجود میمانند در غشای میکروبشده به کمک یکدیگر، با ایجاد ساختارهای حلقهفعال های مکمل( پروتئین2

میرد. اینترفرون نوع یک نوعی پروتئین برند و سرانجام یاخته بیگانه میای میکروب را در کنترل ورود و خروج مواد از بین میعملکرد غشای یاخته

ها را در برابر کند و آنهای سالم مجاور هم اثر میشود و علاوه بر یاختۀ آلوده، بر یاختهاز یاخته آلوده به ویروس ترشح میترشحی است که 

 ها نقش دارد.کند. بنابراین در مبارزه با میکروبویروس مقاوم می

شود که آنزیم مرگ برنامه ریزی شده وارد خودی( سبب می هایهای سرطانی و آلوده به ویروس )یاخته( پرفورین با ایجاد منفذ در غشا یاخته3

کننده در یاخته شروع به تجزیۀ اجزای یاخته و های تخریبها شود و با شروع فرآیند مرگ برنامه ریزی شده در چند ثانیه پروتئیناین یاخته

کند های سالم مجاور هم اثر میوه بر یاختۀ آلوده، بر یاخته شود و علاکنند. . اینترفرون نوع یک از یاخته آلوده به ویروس ترشح میمرگ آن می

 ها نقش دارد.کند. اینترفرون نوع یک در مبارزه با میکروبها را در برابر ویروس مقاوم میو آن
 های مکمل پروتئین

( هستند.  محلول در خوناب ) های خونپروتئیناز  گروهی های مکمل، پروتئین

حضور دارند، اما اگر میکروبی به   غیرفعالها در فرد غیرآلوده به صورت این پروتئین 

شدن به این صورت است که وقتی یک  شوند. واکنش فعالبدن نفوذ کند، فعال می

 یابد. کند و به همین ترتیب ادامه میشود، دیگری را فعال میپروتئین فعال می

 حضور دارند.   غیرفعالهای مکمل به صورت  اکنون در خوناب ما، پروتئینهم 

 ها: های مکمل بر روی میکروب نحوۀ اثر پروتئین

شده به کمک یکدیگر،  های فعال پروتئین  ایجاد روزنه در غشای میکروب: -1

را در کنترل ورود   ایِ میکروبعملکرد غشای یاختهها کند. این روزنه کنند که مشابه یک روزنه عمل میها ایجاد میرا در غشای میکروب مانندیحلقهساختارهای 

 میرد.برند و سرانجام یاخته میو خروج مواد از بین می

 گذارد. های آلوده به ویروس و سرطانی اثر میگذارند، در حالی که پرفورین بر روی یاختهاثر می  هامیکروب های مکمل بر روی  پروتئین   نکته: 

ای، موجب مرگ آن  شوند؛ بلکه از طریق از بین بردن نفوذانتخابی غشایِ یاختهریزی شدة یاخته نمیخلاف پرفورین، باعث مرگ برنامه های مکمل بر پروتئین  نکته: 

 شوند. می

تر  خواری آسانهشود که بیگان های مکمل روی میکروب، باعث میعلاوه بر ایجاد روزنه در غشای میکروب، قرارگرفتن پروتئین   خواریِ میکروب:تسهیل بیگانه - 2

 انجام شود.

ها به یاختۀ متصل به پادتن  های مکمل و حملۀ این پروتئین کردن پروتئینژنِ بیگانه نیز، موجب فعالدر جلسۀ بعدی خواهیم گفت که اتصال پادتن به آنتی نکته: 

 شود. می

 شوند. متصل میشده به غشای باکتری  های مکمل فعالدر مراحل التهاب نیز، پروتئین  نکته: 

 های مرده رو بخورن!!! خوارها باید بیان جنازه یاختهچون بیگانه شوند.  خوار می ها سبب افزایش فعالیت بیگانه های مکمل همانند پرفورین، با مرگ یاخته پروتئین   نکته: 
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 کنندۀ اینترفرون نوع یک، درست است؟ دار ترشحکدام گزینه، دربارۀ هر یاختة هسته 

 شود.( این یاخته، جزئی از دفاع اختصاصی محسوب نمی1
 تأثیر است.های دوردست بی( اینترفرون نوع یک آن بر یاخته2
 پردازد.شدن به ویروس به ترشح این پروتئین می( پیش از آلوده3
 کنند.میرنابسپارازهای آن فقط از روی یک رشتۀ هر ژن رونویسی ( 4

 مفهومی( -متوسط -115) 4پاسخ: گزینه 

 گیرد.رونویسی فقط از روی یک رشتۀ هر ژن صورت می

ها در برابر ویروس. اینترفرون نوعی کردن آنهای سالم مجاور  مقاوماثر بر یاختهء آلوده و یاخته   ویروسترشح از یاختهء آلوده به    : 1اینترفرون نوع   
از  انواعیهای هدف خود را نسبت به تواند یاختهشده در پاسخ به یک نوع ویروس، میغیراختصاصی است، پس اینترفرون ترشحپروتئین 

 ها مقاوم کند.ویروس
یل با  تری دارد. به همین دل شود که در این شرایط به علت تشکیل پیوندهای نادرست فعالیت کم های مهندسی ژنتیک هم ساخته می اینترفرون با روش  

گیرد. این اینترفرون مهندسی پروتئین شده! فعالیت طبیعی و  های مهندسی پروتئین به جای یکی از آمینواسیدهای آن، آمینواسید دیگری قرار می روش 
 پایداری بیشتری دارد. 

 خوارها.کردن درشتفعال  Tهای های کشندهء طبیعی و لنفوسیت ترشح از یاخته : 2اینترفرون نوع   
و  اتصال به 2دارد. در سرطان، یاختهء کشندهء طبیعی از طریق  اینترفرون نوع   های سرطانییاخته این نوع اینترفرون نقش مهمی در مبارزه علیه  

 کند.و آنزیم، با یاختهء سرطانی مبارزه می پرفورین یاختهء سرطانی و ترشح 
 که مربوط به دفاع غیراختصاصی است.   2کند؛ مثل همین اینترفرون نوع  ی عمل نمی ، الزاماً اختصاص Tشده از لنفوسیت  پروتئین دفاعی ترشح هر    

 ها:بررسی سایر گزینه
کمک    Tهای  با حمله به  لنفوسیت   HIVهستند. در بیماری ایدز ویروس    Bو    Tهای  های موثر در دفاع اختصاصی)خط سوم دفاعی بدن( لنفوسیت ( یاخته 1

 کنند.ترشح می  1نوع  ها اینترفرون  این یاخته کننده،  

شود و علاوه بر یاختۀ  ( اینترفرون نوع یک نوعی پروتئین ترشحی موثر در خط دوم دفاعی بدن است. اینترفرون نوع یک از یاخته آلوده به ویروس ترشح می 2

  Tهای اینترفرون نوع یک که در بیماران مبتلا به ایدز از لنفوسیتکند. ها را در برابر ویروس مقاوم میکند و آنهای سالم مجاور هم اثر میآلوده، بر یاخته

 های دوردست نیز اثر بگذراد. تواند از طریق خون منتقل شده و بر یاختهشود میآلوده ترشح می

 شود. این پروتئین مشاهده نمی   ها به ویروس به ترشحشدن ساخته شود بنابراین پیش از آلوده( اینترفرون نوع یک از یاخته آلوده به ویروس ترشح می 3

 خواری )فاگوسیتی( که .................. قطعاً .................. در انسان، هر بیگانه 

 های قرمزِ مرده نقش دارد.در پاکسازی گویچه -کند( فقط در خارج از خون فعالیت می1
 های لنفاوی یافت شود.د در گرهتوانمی -کندهای ایمنی ارائه میژنِ میکروب را به یاخته( آنتی2
 های روشن و درشت دارد.ای با دانهیاختهمیان -( دارای نوعی هستۀ دو قسمتی و دمبلی شکل است3
 دهد.ها را افزایش میبا ترشحات خود، نفوذپذیری رگ -شودهای سطحی بدن به فراوانی یافت می( در بخش4

 مفهومی(  -متوسط  -115)  2پاسخ: گزینۀ  

ای علاوه  های دارینه ها. یاخته ها و نوتروفیل ای، ماستوسیتهای دارینهها، یاختهخوار )فاگوسیت( وجود دارد: ماکروفاژدر دستگاه ایمنی انسان چهار نوع بیگانه 

های ایمنی  ها را به یاختها این قسمت رسانند تمی  های لنفاویگره دهند. سپس خود را به هایی از میکروب را در سطح خود قرار می خواری، قسمتبر بیگانه 

 ارائه دهند. 

 ها:بررسی سایر گزینه
های قرمز  خوارها، فقط ماکروفاژها در پاکساری گویچهخوارها فقط در خارج از خون حضور دارند. در حالی که در بین بیگانهها سایر بیگانه ( به جز نوتروفیل 1

 مرده در طحال و کبد نقش دارند. 

 شود. بندی نمی خوارها دسته هاست که جزء بیگانهقسمتی و دمبلی شکل مشخصۀ ائوزینوفیل ( هستۀ دو  3

ها با ترشح هیستامین سبب افزایش  شوند. در حالی که فقط ماستوسیت های سطحی بدن به فراوانی یافت میای در بخشهای دارینهها و یاخته ( ماستوسیت 4

 شوند. ها می نفوذپذیری رگ 
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 دربارۀ دومین خط دفاعی دستگاه ایمنی بدن، درست است؟ کدام گزینه،   

 شود.شدن، ابتدا در یاختۀ سازندة خود به حالت فعال تبدیل می( هر پروتئین دفاعی، قبل از ترشح1
 شود، توانایی تراگذری )دیاپدز( را ندارد.( هر یاختۀ موجود در خون که در ساختار لخته دیده می2
 شود.ها نقش دارد، از نوعی یاختۀ خونی ترشح میادشدن دیوارة رگ( هر پروتئینی که در گش3
 کند.کند، پروتئین ضد انعقاد خون را ترشح می( هر یاختۀ خونی که در حساسیت شرکت می4

 ترکیبی(  -متوسط  -115)  4پاسخ: گزینه  

ای ضدانعقاد  ها توانایی ترشح هپارین را دارند. هپارین ماده. بازوفیل ها یاختۀ خونی هستند(ها، در حساسیت نقش دارند )فقط بازوفیل ها و بازوفیل ماستوسیت 

 خون است. 

 ها:بررسی سایر گزینه 
 شوند. های مکمل، در فرد غیرآلوده، به صورت غیرفعال حضور دارند؛ اما در صورت ورود میکروب به بدن و برخورد با آن، فعال می ( پروتئین 1

 توانند دیاپدز کنند. های سفید می تار لخته قابل مشاهده هستند. گویچه های سفید و قرمز در ساخ( گویچه2

 ها دخالت دارند. ماستوسیت یاختۀ خونی نیست. شدن دیوارة رگها، با ترشح هیستامین در گشادها و بازوفیل ( ماستوسیت 3

 کدام گزینه، دربارۀ هر پروتئین مکمل، همواره درست است؟  

 شود.میکروب، فعال می( به دنبال برخورد با 1
 کند.(  همۀ عوامل بیگانۀ غشادار را نابود می2
 کند.ها نقش ایفا می( در تعیین فشار اسمزی مویرگ3
 تواند منفذی را در غشای یاختۀ هدف خود ایجاد کند.( می4

 ترکیبی(  -آسان  -115)  3پاسخ: گزینه  

 ها نقش دارند. ها در میزان فشار اسمزی مویرگ پروتئینهای مکمل، محلول در خوناب هستند. پس، این  پروتئین 

 ها:بررسی سایر گزینه
 شوند: های مکمل به سه روش فعال می ( پروتئین 1

 برخورد با میکروب   -1

 برخورد با پروتئین مکملی که قبلاً فعال شده   -2

 اتصال با پادتن   -3

 کنند.  میها حمله  های مکمل به صورت گروهی به غشای میکروب ( پروتئین 2

 های مکمل فعال نیستند.اند، پروتئین( در افرادی که به هیچ میکروبی آلوده نشده 4

 کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 »در بدن یک فرد سالم و بالغ، نوعی یاختة خونی که توانایی .................. ممکن ..................«

 است، در شرایطی موقتاً، شکل یاختۀ خود را تغییر دهد. -های روشن و درشت را دارددانه ( حمل مواد ضدانگلی در1
 نیست، با اتصال به یاختۀ هدف خود، غشای آن را از بین ببرد. -ها در خط سوم دفاعی را نداردبردن میکروب( از بین2
 شود، شرکت کند.دنبال آسیب بافتی شروع می است، در فرایندی که به -ها را دارد( تغییر مقدار خون عبوری از رگ3
 هایی به یکدیگر متصل شوند.های مختلف هستۀ آن، با رشتهنیست، قسمت -( حمل مواد دفاعی زیادی با خود را ندارد4

  ترکیبی(  -متوسط  -115)  1پاسخ: گزینه  

های سفید توانایی تراگذری دارد و در  ها همانند همۀ گویچهکنند. این یاخته سیتوپلاسمی حمل میهای روشن و درشتِ  ها مواد ضدانگلی را در دانه ائوزینوفیل 

 کند.ای آن به طور موقت تغییر میهنگام تراگذری، برای عبور از دیوارة مویرگ، شکل یاخته

 ها:بررسی سایر گزینه

لنفوسیت با اتصال به یاختۀ هدف خود، باعث از   کند. این( لنفوسیت کشندة طبیعی، در خط دوم دفاعی بدن فعالیت می 2

 شود. بین رفتن این یاخته می
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شود. این  ها میهای خونی و جریان خون درون آن( بازوفیل تنها یاختۀ خونی است که با ترشح هیستامین، باعث افزایش قطر رگ3

 افتد. راه می دنبال آسیب بافتی به  کند. التهاب، نوعی پاسخ دفاعی است که بهگویچۀ سفید، در التهاب شرکت نمی 

های مختلف هستۀ چند قسمتی این بینید، قسمتطور که در شکل می کنند. همانها با خود مواد دفاعی زیادی حمل نمی( نوتروفیل4

 گویچۀ سفید، توسط زوائدی به یکدیگر متصل هستند. 

تقسیم .................. و در ساختار خود ..................، ترشح پروتئین ترشحی .................. از نوعی گویچة سفید که حاصل  
 شود.  می

 های تیره دارد دانه -یاختۀ بنیادی لنفوئیدی است -ریزی شدهبرنامه ( القاکنندة مرگ1
 های حاوی مواد دفاعی ندارددانه -یاختۀ بنیادی میلوئیدی است -II( اینترفرون نوع 2
 های تکی گرد یا بیضی داردهسته  -یاختۀ بنیادی لنفوئیدی است -ژنی( گیرندة آنتی3
 های درشت و روشن ندارددانه -یاختۀ بنیادی میلوئیدی است -( ضد انعقاد خون4

 ترکیبی(  -متوسط  -115)  4پاسخ: گزینه  

یاختۀ  یم یاختۀ بنیادی میلوئیدی است و در میان شود. بازوفیل حاصل تقسهپارین، پروتئین ترشحی ضد انعقادخون است. این پروتئین از بازوفیل ترشح می

 های تیره دارد. خود، دانه 

 ها:بررسی سایر گزینه
 یاختۀ خود هستند.ها فاقد دانه در میان شود. لنفوسیتها ترشح می ریزی شده، از لنفوسیت ( آنزیم القاگر مرگ برنامه 1

 های بنیادی لنفوئیدی هستند. ها حاصل تقسیم یاخته شود. لنفوسیت ها ترشح میاز لنفوسیت   II( اینترفرون  2

 ژنی، پروتئین ترشحی نیستند. های آنتیدانید، گیرنده ( همانطور که می 3

  ..............کند، ....های دفاعی تولیدشده در لنفوسیتی که در خط دوم دفاعی بدن فعالیت میامکان .................. پروتئین 

 ها در اتصال است، ترشح گردند.هایی که با آناز یاخته -( دارد گروهی از1
 ها، شناسایی کنند.های عمومی آنها را بر اساس ویژگیبیگانه -( ندارد همۀ2
 طور کامل عبور کنند.از غشای یاختۀ هدف این نوع لنفوسیت، به -( دارد همۀ3
 های موثر در خط اول دفاعی بدن ساخته شوند.یاختهتوسط  -( ندارد گروهی از4

 مفهومی(  -متوسط  -115)  1پاسخ: گزینه  

ریزی شده، است.  آنزیم القاگر مرگ برنامه  -پرفورین -IIاینترفرون نوع  -Iهای دفاعی تولیدشده توسط یاختۀ کشندة طبیعی شامل: اینترفرون نوع پروتئین 

 شود. که حاوی ژن سازندة این پروتئین هستند، تولید می   هاییدر تمامی یاخته   Iاینترفرون نوع  

 ها:بررسی سایر گزینه
گر خط دوم  های عمومی، بیانکنند. )شناسایی پروتئین براساس ویژگیها، شناسایی میهای عمومی آنها را بر اساس ویژگی ها، بیگانه ( همۀ این پروتئین2

 دفاعی است.( 

 شود. کند و وارد سلول نمیکند، ولی از آن عبور نمیای را سوراخ میمنفذ، غشای یاخته( پرفورین برای ایجاد  3

 شود. هایی که حاوی ژن سازندة این پروتئین هستند، تولید میتوسط تمامی یاخته  I( اینترفرون نوع  4

 کند؟ کامل می  نادرستیچند مورد عبارت زیر را به  

 وار )ماکروفاژ(ها قابل مشاهده است، ..................«خیاختة درشت ای که در میان»هر یاخته

 شود.ژن سطحی خود، توسط این یاخته شناسایی میبر اساس آنتی  - الف
 دارد.در بخشی از حیات خود، بیشتر مادۀ وراثتی را در هسته نگه می  - ب
 را به روش اکسایشی تولید کند.  ATPتواند  به دنبال مصرف گلوکز، می  - ج
 کند.رونویسی می  Iبا استفاده از آنزیم رنابسپاراز، از ژن سازندۀ اینترفرون    - د
1 )1                                2 )2                                    3 )3                                    4 )4 

 ترکیبی(  -سخت  -115)  4پاسخ: گزینه  

شده و در سیتوپلاسم این یاخته قابل مشاهده   ها و ... توسط ماکروفاژها بلعیده های قرمز، میکروبهای سرطانی، گویچهختههمۀ موارد نادرست هستند. یا

 است.  
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 بررسی موارد:
 کند.ها شناسایی میهای عمومی آنها را بر اساس ویژگیژنی است و یاخته الف( ماکروفاژ فاقد گیرندة آنتی

 ها هسته ندارند. شوند. باکتری سیتوپلاسم ماکروفاژها دیده میها، در  ب( باکتری 

 را ندارند.   ATPهای مرده توانایی تولید  هاست. یاخته ها یا بقایای آن بافت   های مردةیاختهخوار، از بین بردن  ج( یکی از وظایف درشت 

 د( گویچۀ قرمز، در ساختار خود ژن ندارد. 

 دهد؟ژن، کدام مورد رخ میژن برخلاف نخستین برخورد بدن با همان آنتیآنتیدر دومین برخورد بدن با یک  

 شوند.ساز )پلاسموسیت( تولید میهای پادتن( یاخته2   تر است.تر و ضعیف( پاسخ دفاعی سریع1
 شود.میهای خاطرة بیشتری تولید ( لنفوسیت 4            یابند.ساز تمایز میها به یاختۀ پادتن( لنفوسیت 3

  مفهومی( -متوسط -115) 4پاسخ: گزینه 

کنید، در دومین های مقابل مشاهده میطور که در شکلهمان

ژن برخلاف نخستین برخورد بدن با برخورد بدن با یک آنتی

های خاطرة ژن شدت پاسخ بیشتر و تعداد لنفوسیت همان آنتی

 شود. بیشتری تولید می

 ها: بررسی سایر گزینه
ژن و ( دفاع اختصاصی، فرایندی است که برای شناسایی آنتی1

از این رو، برخلاف دفاع  ها به زمان نیاز دارد.تکثیر لنفوسیت

ژنی که قبلًا به غیراختصاصی، دفاع سریعی نیست. اما اگر آنتی

بدن وارد شده است دوباره به بدن وارد شود، پاسخ دفاع 

 است. ترتر و قویقبل سریعاختصاصی نسبت به 

کنید، در هر های مقابل مشاهده میطور که در شکل( همان2

 شوند. پادتن ساز )پلاسموسیت( تولید میهای دو برخورد یاخته

ساز در هر دو های پادتنها به یاخته ( تقسیم و تمایز لنفوسیت 3

 شود. برخورد دیده می
 

 

 

 

 ای دارد؟ تواند منتقل شود و چه مشخصهاز چه طریقی می  HIVدر انسان،   

 شود.زا میموجب کاهش واکنش بدن به مواد حساسیت -( خالکوبی همانند مایعات بدن1
 کند.نقص ایمنی اکتسابی ایجاد می -( از طریق نیش حشرات برخلاف مایعات بدن2
 ماند.ماه نهفته باقی می 6حداکثر تا  -جنسیهای خونی همانند رابطۀ ( فراورده3
 شود.موجب تضعیف کل دستگاه ایمنی می -( خلط برخلاف ترشحات بینی4

 برخورد دوم  برخورد اول  ژن در برخورد اول و دوم با آن مقایسه بازخورد دستگاه ایمنی دربرابر آنتی 
 خاطره  Bلنفوسیت  اولیه  Bلنفوسیت  ژن کنندة آنتیلنفوسیت شناسایی

 ساز و یاختة خاطره یاختة پادتن ساز و یاختة خاطره یاختة پادتن کننده های حاصل از تقسیم لنفوسیتِ شناسایییاخته
 سرعت بیشتر  سرعت کمتر ای و تولید پادتن سرعت تقسیم یاخته

 بیشتر  کمتر ژن مقدار پادتن تولیدشده علیه آنتی
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 مفهومی( -سخت -115) 1پاسخ: گزینه 

HIV  به ای که به خون آلوده های خونی آلوده و نیز استفاده از هر نوع اشیای تیز و برندهرابطة جنسی، خون و فراوردهاز طریق

ویروس آغشته باشد )مثل استفاده از سرنگ یا تیغ مشترک، خالکوبی و سوراخ کردن گوش 

 Tهای شود. این ویروس با حمله به لنفوسیتمنتقل می مایعات بدنبا سوزن مشترک( و 

تواند سبب شود؛ بنابراین میو از پای درآوردن آنها باعث تضعیف کل سیستم ایمنی می

 زا شود. هش واکنش سیستم ایمنی به مواد حساسیتکا

 ها: بررسی سایر گزینه
 کنند. ( دست دادن، روبوسی، نیش حشرات، آب و غذا، این ویروس را منتقل نمی2

سال نهفته باقی بماند و  15ماه تا  6( ویروس ایدز پس از ورود به بدن ممکن است بین 3

 بیماری ایجاد نکند. 

( انتقال ویروس از طریق ترشحات بینی، بزاق، خلط، عرق و اشک یا از طریق ادرار و مدفوع 4

 ثابت نشده است. 

به این   دهد و نسبتخطر را از دست میود به مواد بیکدام عبارت دربارۀ نوعی گویچة سفید که در بعضی افراد تحمل خ 
  کند، درست است؟مواد پاسخ ایمنی ایجاد می

 .شوددر التهاب، آسیب دیده و از آن نوعی پیک شیمیایی رها می( 1
 .عوامل بیگانه در خون برخوردار است( فاگوسیتوز)خواری از توانایی بیگانه( 2
 .باشدها، دوقسمتی میهای مؤثر در دفاع علیه حملۀ انگلگویچهشکل هستۀ آن همانند ( 3
 .شودمی( اگزوسیتوز)رانی آن، در مواجهه با این مواد برون( سیتوپلاسم)یاختۀ های روشن موجود در میانمحتویات دانه( 4

 مفهومی(  -سخت  -115)  3پاسخ: گزینۀ

 کند. بازوفیل وبه این مواد پاسخ ایمنی ایجاد می دهد و نسبتخطر را از دست میبه مواد بیگویچۀ سفیدی است که در بعضی افراد تحمل خود ،بازوفیل

ها نقش دارد، دارای هستۀ دو قسمتی هستند. فقط حواستون باشه که بازوفیل هستۀ دو قسمتی روی هم افتاده  ها که در دفاع علیه انگلهمچنین ائوزینوفیل

 شکل دارد.  بلیولی ائوزینوفیل هستۀ دو قسمتی دم

 ها:  بررسی سایر گزینه

 شود.  دیده، هیستامین رها می های آسیب( در التهاب از ماستوسیت1

های سفید به موضع  شود که موجب فراخواندن گویچهشیمیایی آزاد میخوارهای بافتی پیکهای دیوارۀ مویرگ و بیگانهنکته: در التهاب از یاخته
 شود.  آسیب می

 خواری ندارند.  توانایی بیگانه  ها( بازوفیل2

  های تیره هستند.   ها دارای سیتوپلاسمی با دانه( بازوفیل4

 کدام گزینه، دربارۀ بیماری داده شده، درست است؟ 

1 )MS-  به تدریج مصرفATP یابد. های مغز و نخاع افزایش میدر نورون 
 کند.آلوده نمیویروس آن از طریق مصرف مواد غذایی فرد را  -( ایدز2
 کند.ریز پانکراس حمله میهای بخش دروندستگاه ایمنی به همۀ یاخته -l( دیابت نوع 3
 شود.مدت باعث افزایش شدت علائم این بیماری میهای طولانیقرارگیری در تنش -( سلیاک4
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 مفهومی( -متوسط -115) 1پاسخ: گزینه 

MS گیرد و در های عصبی در مغز و نخاع مورد حملۀ دستگاه ایمنی قرار می نوعی بیماری خودایمنی است که در آن میلین اطراف یاخته

های بخش در نورون ATPشود بنابراین مصرف رود. در این بیماری در سطح بیش تری از نورون پتانسیل عمل ایجاد میهایی از بین میقسمت

 یابدی افزایش میمرکزی دستگاه عصب

 ها:بررسی سایر گزینه

تواند ، ویروس را به فرزند خود منتقل کند. بنابراین نوزاد میشیردهیتواند در جریان بارداری، زایمان و است می HIV( مادری که آلوده به 2

 آلوده شود. HIVتوسط مصرف نوعی ماده غذایی به ویروس 

ها را از بین کند و آنهای تولیدکنندة انسولین حمله می( دیابت نوع یک نوعی بیماری خودایمنی  است که در آن دستگاه ایمنی به یاخته3

های تولید های بخش درون ریز مثل یاختهبینند نه همه یاختههای تولید کننده انسولین در پانکراس آسیب میفقط یاخته  برد. در این بیماریمی

 کننده هورمون گلوکاگون

مدت سبب افزایش ترشح های طولانیشود. قرارگیری در تنش( سلیاک نوعی بیماری است که در اثر حساسیت به پروتئین گلوتن ایجاد می4

ها که در پاسخ به مادة ها و بازوفیلشود با تضعیف سیستم ایمنی بدن فعالیت ماستوسیت هورمون کورتیزول و تضعیف سیستم ایمنی بدن می

 یابد.کنند نیز کاهش میزا، هیستامین ترشح میحساسیت 

 

شود. کدام ها وارد میپروتئینی به این یاخته  COVOID19های ریوی آلوده به ویروسدر پی ایجاد منفذ در غشای یاخته 
 ؟ نیستگزینه، دربارۀ این پروتئین درست  

 ( این پروتئین در مبارزه با ملانوما نیز نقش دارد.1
 دهد.سازی نوعی واکنش خاص را کاهش می( انرژی فعال2
 ( تولید این پروتئین قطعاً در سومین خط دفاعی صورت گرفته است.3
 های متصل به شبکۀ آندوپلاسمی ساخته شده است.ن توسط رناتن( این پروتئی4

 های خودایمنیبیماری

های خودی را  کند. اما گاهی در برخی افراد، دستگاه ایمنی یاختهیرخودی شناسایی می های غهای خودی را از یاختهدر یک فرد سالم، دستگاه ایمنی یاخته  

 گویند. می  خودایمنی های  ها، بیماری شود. به این نوع بیماریکند و باعث بیماری میها حمله میعنوان غیرخودی شناسایی و به آنبه

ها  کشنده به آن یاخته Tها و یا حملۀ لنفوسیت های خودی، ممکن است از طریق ترشح پادتن علیه پروتئین سطح یاختهحملۀ دستگاه ایمنی به یاخته نکته: 

 صورت گیرد. 

 های خودایمنی انواعی از بیماری 

ها را  کند و آنریزِ لوزالمعده( حمله میدر جزایر لانگرهانس )بخش درون  های تولیدکنندۀ انسولینیاختهدر این بیماری، دستگاه ایمنی به    :Iدیابت نوع   -1

 شود. یابد و فرد دچار دیابت می برد. در نتیجه غلظت انسولین در خون فرد به شدت کاهش می از بین می

گیرند، بنابراین غلظت گلوکاگون  ، مورد حمله قرار نمی1نوع  های تولیدکنندة انسولین در فرد مبتلا به دیابت  های تولیدکنندة گلوکاگون برخلاف یاختهیاخته   نکته: 

 در خون بیمار، پایین نیست.

 . این بیماری با تزریق انسولین تحت کنترل در خواهد آمد. شودشود یا به اندازة کافی ترشح نمیترشح نمی، انسولین  1در دیابت نوع    :4ترکیب با فصل 

 هایی قسمتگیرد و در  مورد حملۀ دستگاه ایمنی قرار می  مغز و نخاعهای عصبی در  اطراف یاخته   میلیندر این بیماری،    :MSمالتیپل اسکلروزیس یا   - 2

 شود.رود.  بدین ترتیب، در ارتباط دستگاه عصبی مرکزی با بقیۀ بدن، اختلال ایجاد میاز بین می

های  پیام  ارسالروند. در نتیجه  سازند، از بین میمیلین می  مرکزیکه در سیستم عصبی    های پشتیبانی یاختهدر بیماری مالتیپل اسکلروزیس،    :1ترکیب با فصل   

 شود. حسی و لرزش میشود. بینایی و حرکت، مختل و فرد دچار بیعصبی به درستی انجام نمی

رفتن میلین، سرعت  شود. بنابراین با از بینهای عصبی )حسی و حرکتی( می پیام عصبی در طول رشته میلین، باعث افزایش سرعت هدایت  :1ترکیب با فصل  

 شود.  های عصبی اختلال ایجاد می هدایت پیام عصبی به شدت کاهش یافته و در ارسال پیام 
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 مفهومی( -متوسط -115) 3پاسخ: گزینه 

کشنده)نوعی لنفوسیت فعال در دفاع اختصاصی( که  Tهای یاختۀ کشندة طبیعی )نوعی لنفوسیت فعال در دفاع غیراختصاصی( و لنفوسیت 

شوند و با ترشح پروتئینی به ها به یاختۀ سرطانی و آلوده به ویروس متصل میکند. این یاختههای سرطانی و آلوده به ویروس را نابود مییاخته

شده یاخته ریزی شده«  به درون یاخته، باعث مرگ برنامهریزی کنند. سپس با وارد کردن آنزیم »مرگ برنامهنام پرفورین منفذی در غشا ایجاد می

 شود.می

 ها:بررسی سایر گزینه

های رنگ دار ها در یاختهمرگ یاختهوای بدخیم)سرطانی( است که در اثر برهم خودن تعادل میان تقسیم یاخته ( ملانوما نوعی توده یاخته1

شده«  ریزی های سرطانی به کمک آنزیم »مرگ برنامهکشنده در نابودی یاخته  Tهای شود. یاختۀ کشندة طبیعی و لنفوسیتپوست ایجاد می

 نقش دارند.

شود دهند. آنزیم مرگ برنامه ریزی شده سبب میها را افزایش و انرژی فعال سازی واکنش را کاهش میها امکان برخورد مناسب مولکول ( آنزیم2

 کنند. نده در یاخته شروع به تجزیۀ اجزای یاخته و مرگ آن میکنهای تخریبتا در عرض چند ثانیه پروتئین

ای در ای همراه با پروتئین پرفورین به فضای بین یاختهشده« نوعی پروتئین ترشحی است که در ریز کیسهریزی( پروتئین آنزیم »مرگ برنامه4

های متصل به شبکه آندوپلاسمی ساخته ی ترشحی توسط ریبوزوم هاشوند. پروتئینسرطانی یا آلوده به ویروس ترشح می محل اتصال با یاخته

 شوند.می
پروتئین های  
 موثر در ایمنی 

 نحوه عمل  نقش در بدن  خط دفاعی  ویژگی ها  یاخته ترشح کننده 

یاخته های ترشح   لیزوزیم 
کننده مخاط، غده  
های اشکی، غده  

 های عرق و ...

 باکتری هاکشتن  کشتن باکتری ها اول نوعی آنزیم 

پروتئین  
 مکمل 

 محلول در خوناب  
در فرد غیر آلوده  
غیر فعال اند و 
درصورت نفوذ 

میکروب به بدن  
 شوند فعال می

 تسهیل بیگانه خواری  دوم
 کشتن میکروب ها 

پس از فعال شدن، به کمک یکدیگر 
ساختارهای حلقه مانندی در غشای  

کنند که مشابه روزنه  میکروب ایجاد می
میکند و با ایجاد اختلال در عمل 

نفوذپذیری انتخابی غشا، سبب مرگ  
 شوند میکروب می

با قرارگرفتن روی میکروب سبب تسهیل 
 شوند بیگانه خواری می

اینترفرون نوع  
 یک 

یاخته آلوده به  
 ویروس

ایجاد مقاومت در یاخته   دوم 
ترشح کننده و یاخته های  

 مجاور دربرابر ویروس 

یاخته ترشح کننده و ایجاد مقاومت در 
 یاخته های مجاور دربرابر ویروس

اینترفرون نوع  
 دو 

یاخته کشنده 
 طبیعی 

 Tلنفوسیت 

مبارزه علیه یاخته های  دوم 
 سرطانی 

 فعال کردن درشت خوارها

ماستوسیت آسیب  هیستامین 
 دیده 

افزایش پاسخ غیراختصاصی   دوم 
 به میکروب 

نفوذپذیری  هیستامین رگ هارا گشاد و 
 کند آنها را زیاد می

گشادشدن رگ ها  باعث افزایش جریان 
خون و حضور بیشتر گویچه های سفید 

 شود می
نفوذپذیری بیشتر رگ ها، سبب نفوذ بیشتر 
خوناب و پروتئین های دفاعی به خارج رگ  

 شود می
 Yمولکول های  یاخته پادتن ساز  پادتن 

 شکل هستند 
همراه با مایعات بین یاخته ای، خون و  کردن میکروب نابود یا بی اثر   سوم

آید و هرجا با لنف به گردش در می 
میکروب برخورد کرد آن را نابود یا بی اثر 

 کند می
یاخته کشنده  پرفورین 

 طبیعی 
 کشنده   Tلنفوسیت 

کمک به ورود آنزیم مسبب  سوم و دوم 
مرگ برنامه ریزی شده به 

 یاخته 

 ه ایجاد منفذ در غشای یاخت



 19صفحه    م                                                                                                           سیزده آزمون-شناسیزیست
 

آنزیم مسبب  
مرگ برنامه  
 ریزی شده 

یاخته کشنده 
 طبیعی 

 کشنده   Tلنفوسیت 

نابود کردن یاخته های  سوم و دوم 
سرطانی، آلوده به ویروس و 

 پیوندی 

 اجرای مرگ برنامه ریزی شده 

 
 کند؟ چند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می 

 .................. با .................. دارند. ساز از نظر های پادتنبه طور معمول، یاخته
 ها، تفاوت نورون  -ایعدم انجام فرآیند تقسیم یاخته - الف

 های بافت چربی، شباهتیاخته -نگهداری هسته در مجاورت غشا -ب 
 های کشندۀ طبیعی، تفاوت یاخته - خواریکمک به افزایش میزان بیگانه  -ج 
 های پوششی، شباهت یاخته  -ATPمولکول  انجام انتقال فعال بدون مصرف  -د
1 )1  2 )2   3 )3   4 )4 

 مفهومی( -متوسط -115) 2پاسخ: گزینه 

 موارد ب و د  درست هستند.

 

 

 

 

 

 

 

 بررسی موارد: 
 اند.ای متوقف شدهتقسیم یاخته G0دهند و در مرحله ای را انجام نمیها فرآیند تقسیم یاختهساز همانند نورونهای پادتنالف( یاخته

 شوند. »به طور معمول« که ابتدای صورت سوال نوشته شده یعنی اینکه از این »به ندرت« چشم پوشی کنید.ها به ندرت تقسیم مینکته: نورون

 ای رانده شده است و در مجاورت غشاء یاخته قرار دارد.ساز هسته به گوشه های پادتنهای بافت چربی همانند یاختهب( در یاخته

 شوند.خوار میهای بیگانهساز سبب افزایش فعالیت یاختههای پادتنهای کشندة طبیعی همانند یاختهج( یاخته

 ن هیدروژن به کمک انرژی های هسته دار بدن قابل مشاهده است. انتقال فعال یودر همه یاخته  ATPد( انجام انتقال فعال بدون مصرف مولکول  

 دهد.های الکترون در  غشای داخلی میتوکندری رخ میحاصل از حامل

 کدام گزینه، دربارۀ همة جانورانی که دفاع اختصاصی اساساً در آنها وجود دارد، درست است؟  
 ها جریان دارد.های آن( خون با فشار زیادی  در رگ1
 دهند.کامل در رودة خودانجام می( فرآیند جذب مواد را به طور 4
 کنند.هایی کنترل می( ورود و خروج خون از قلب را به کمک دریچه3
 کنند.ترین نوعی بافت پیوندی محافظت می( طناب عصبی پشتی خود را توسط سخت4

 ترکیبی( -متوسط -115) 1پاسخ: گزینه

 های خونی در جریان است.داران خون با فشار زیادی در رگهشود.در همۀ مهرداران دیده میایمنی اختصاصی اساساً در مهره

دیده شده  مهرگانبی است. با این حال سازوکارهایی در  داران مهره را دارند ولی ایمنی اختصاصی مخصوص  غیراختصاصی همهء جانوران ایمنی  
تواند به صدها شکل مختلف درآید و شده است که می کشف   مولکولی ، مگس میوه کنند. مثلًا، در ایمنی اختصاصی عمل می  مشابه است که 

 مختلفی را شناسایی کند. های ژن آنتی 
داران نشان داده ها با دستگاه ایمنی مهرههای بیشتری را بین دستگاه ایمنی آنمهرگان شباهتمطالعات دانشمندان دربارهء دستگاه ایمنی بی 

 یاری خواهد کرد. پیدایش ایمنی اختصاصی  نحوهء است. این گونه مطالعات ما را در درک بهتر 
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 ها:بررسی سایر گزینه
 دهد. گیرد. انسان نیز جذب را به میزان اندک در دهان و معده انجام می( در گاو جذب آب در هزارلا صورت می2

 شود.( در انسان، ورود خون به قلب توسط دریچه کنترل نمی3

ها و مغز دهد. طناب عصبی درون سوراخ مهرهبخش جلویی آن برجسته شده و مغز را تشکیل میداران طناب عصبی پشتی است و ( در مهره4

ای غضروفی، یا استخوانی جای گرفته است. در ماهیان غضروفی  طناب عصبی توسط بافتی تماما غضروفی پوشانده شده است. در درون جمجمه 

 شود.ت پیوندی( دیده نمیترین نوعی بافماهیان غضروفی بافت پیوندی استخوانی )سخت
 

 ؟  دهدنمیکدام یک از وقایع زیر، در بیماران مبتلا به بیماری ایدز، رخ   

 به درون خون   ( ترشح اینترفرون نوع یک1
  Tهای شده در گروهی از لنفوسیتریزی( مرگ برنامه2
 های فاقد گیرندة پادگنیدر یاخته HIV( مشاهدة ویروس 3
 های آلوده به ویروس کشته شده درون خون توسط ماکروفاژهابقایای یاختهخواری ( بیگانه4

 مفهومی( -متوسط -115)4پاسخ: گزینه 

 های آلودة موجود در خون را ندارند.خواری یاختهماکروفاژها در خون مستقر نیستندو توانایی بیگانه

 همه چیز دربارۀ ایدز!
 نام دارد.  HIV، نوعی بیماری ویروسی است که عامل آن 1(AIDSنقص ایمنی اکتسابی یا ایدز ) 
های واگیردار هم، ممکن است به  خطرترین بیماری شود، به همین دلیل حتی ابتلا به کمدر این بیماری، عملکرد دستگاه ایمنی فرد، دچار نقص می  

 میکروبی بتونه آدم رو از پا در بیاره!!! کنه که هر بچهف می کشه! بلکه اینقدر دستگاه ایمنی رو ضعیمرگ منجر شود. یعنی خود ویروس آدم رو نمی 
است، اما بیمار   HIVسال نهفته باقی بماند و بیماری ایجاد نکند. چنین فردی آلوده به  15ماه تا  6ویروس ایدز پس از ورود به بدن ممکن است بین      

تواند این ویروس را به دیگران  انجام آزمایش پزشکی است. فرد آلوده یا بیمار می نیست و هیچ علامتی از ایدز ندارد. در این شرایط تنها راه تشخیص، 
 منتقل کند و به این ترتیب، باعث انتشار ویروس شود.  

های گیری پادتنتوان با اندازهشود. بنابراین میهای ویروس پادتن ساخته میژنتکثیر شده و علیه آنتی   Bهای  به بدن، لنفوسیت   HIVپس از ورود   
 خون، فرد آلوده را تشخیص داد.

فناوری در پزشکی تشخیص فرد مبتلا به ایدز در مراحل اولیهء آن است. در این روش دنای موجود درخون فرد مشکوک  یکی از کاربردهای  زیست 
های س با استفاده از روششود تشخیص ویروشده از روی رنای ویروس( استخراج میهای بدن خود فرد و احتمالًا دنای ساخته)دنای یاخته

 فناوری!زیست
ای که به خون آلوده به ویروس های خونی آلوده و نیز استفاده از هر نوع شئ تیز و برنده تواند از طریق رابطهء جنسی، خون و فراورده این ویروس می      

کردن گوش با سوزن مشترک(، به مایعات بدن منتقل شود. مادری که آلوده به آغشته باشد )مثل استفاده از سرنگ یا تیغ مشترک، خالکوبی و سوراخ 
HIV   دادن، روبوسی، نیش حشرات،  تواند در جریان بارداری، زایمان و شیردهی، ویروس را به فرزند خود منتقل کند. این ویروس از طریق دست است می

 شود.آب و غذا، منتقل نمی 
 ی، بزاق، خلط، عرق و اشک، یا از طریق ادرار و مدفوع ثابت نشده است.انتقال ویروس از طریق ترشحات بین 
 هاست. و از پای در آوردن آن   Tهای  علت بیماری ایدز، حملهء ویروس به لنفوسیت     
 HIV  های به همهء لنفوسیتT  لنفوسیتکند بلکه به نوع خاصی از آنحمله نمی( ها T  کمک )کننده

به کمک این نوع خاص    Tهای  و دیگر لنفوسیت   Bهای  لیت لنفوسیت کند. از طرفی چون فعاحمله می 
کننده نامیدند. ویروس با از بین بردن این کمک   Tشود؛ آن را لنفوسیت  انجام می Tهای  از لنفوسیت

کند و به همین دلیل دستگاه ایمنی فرد  را مختل می  Tو  Bهای ها، عملکرد لنفوسیت لنفوسیت 
  شود.تضعیف می

 HIV   های  به تدریج تعداد لنفوسیتT   تر ها به کمدهد  هنگامی که تعداد آنکننده را کاهش میکمک
 ایدز. شود  بروز علائم بیماری از حد خاصی برسد  دستگاه ایمنی بدن بسیار ضعیف می 
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شوند.  ست و تعداد زیادی ویروس از درون آن آزاد می آلوده شده ا   HIVدهد که با  کننده( را نشان می کمک   T)لنفوسیت    HIVشکل مقابل یک یاختهء آلوده به   
 توان در یک نقطه جای داد. ها را می میلیون عدد از آن   200تر از اندازهء یاختهء آلوده )لنفوسیت( است؛ به طوری که نزدیک به  اندازهء ویروس بسیار کوچک 

 ها:بررسی سایر گزینه

اند، به درون ها که توسط ویروس مورد تهاجم قرار گرفتهاینترفرون نوع یک توسط نوع خاصی از لنفوسیت( در بیماران مبتلا به ایدز،  1

 شود.خون ترشح می

اندازی میکند، از بین ریزی شده را راهکشنده و ترشح پرفروین و آنزیمی که مرگ برنامه Tهای  ها با تهاجم لنفوسیت( این لنفوسیت2

 روند.می

توان کند. ماکروفاژها فاقد گیرندة پادگنی هستند. بنابراین ویروس را میخواری میهای آلوده به ویروس را بیگانهیاخته( ماکروفاژها 3

 های فاقد گیرندة پادگنی مشاهده کرد.در یاخته
 

 کند؟  تکمیل می  نادرستیکدام گزینه، عبارت زیر را به   

 در بدن یک فرد نوجوان در .................. خط دفاعی .................. خط دفاعی .................. 
 پردازند.ها میبردن میکروبها به ازبینپروتئین -همانند دومین -( اولین1
 پذیرد. شناسایی عوامل خودی و بیگانه صورت می -همانند دومین -( سومین2
 شود.خوارها دیده میهای سفید و درشتهمکاری گویچه -همانند دومین -( سومین3
 فتد.اهای سرطانی اتفاق میشدة یاختهریزیفرآیند مرگ برنامه -برخلاف سومین -( دومین4

 مفهومی( -متوسط -115) 4پاسخ: گزینه 

کند. یاختۀ کشندة طانی و آلوده به ویروس را نابود میهای سریاختۀ کشندة طبیعی نوعی لنفوسیت فعال در دفاع غیراختصاصی است که یاخته 

کند. سپس با وارد کردن آنزیمی به درون شود، با ترشح پروتئینی به نام پرفورین منفذی در غشا ایجاد میطبیعی، به یاختۀ سرطانی متصل می

های خودی را که تغییر )نوعی یاخته ایمنی فعال در خط سوم دفاعی بدن(، یاخته  Tشود. لنفوسیت  شده یاخته میریزییاخته، باعث مرگ برنامه

پس از  Tکند. لنفوسیت های بخش پیوندشده حمله میچنین به یاختهکند. هماند، مثلًا سرطانی یا آلوده به ویروس شده است را نابود میکرده

شوند و با ترشح کشنده به یاخته هدف متصل می Tهای آورد. لنفوسیت دید میکشنده را پ  Tهای شود و لنفوسیت شناسایی پادگِن تکثیر می

 اندازند.شده« را به راه میریزیپرفورین و آنزیم »مرگ برنامه

 خطوط دفاعی بدن انسان 
دفاع اختصاصی است.  (3های عمومی اما سریع و ( واکنش2( ورود ممنوع 1بدن انسان برای دفاع در برابر عوامل خارجی دارای سه خط دفاعی:  

 گیرند.این سه خط در دو گروه کلی دفاع غیراختصاصی و اختصاصی قرار می
گیرد  هایی را به کار می کند و روش ها ایجاد می ها )عامل بیگانه( سدی در برابر ورود آن این خط دفاعی بدون توجه به نوع میکروب   دفاع غیراختصاصی:    

ها )عامل بیگانه( در  شناسایی میکروب خط اول و دوم دفاعی بدن از نوع غیراختصاصی هستند.  ها مؤثر است.  که در برابر طیف وسیعی از میکروب 
 گیرد. ها صورت می های عمومی آن خط دوم دفاع غیراختصاصی براساس ویژگی 

همان نوع میکروب مؤثر است و  کند؛ یعنی پاسخ دستگاه ایمنی فقط بر دفاع اختصاصی: سومین خط دفاعی بدن به صورت اختصاصی عمل می  
 ها اثری ندارد.بر انواع دیگر میکروب

 شوند. رو میها از هر نوعی که باشند هنگام ورود به بدن با خط اول دفاع بدن روبهمیکروب     
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 ها:بررسی سایر گزینه

پروتئینی لیزوزیم  در ساختار خود هستند. (اشک و عرق از عوامل موثر در خط اول دفاعی بدن هستند. اشک و عرق هر دو دارای آنزیم 1

های ها بیگانه خوار بوده و با تشخیص یاخته های دفاعی موثر در خط دوم بدن هستند. هر دو این یاختهها از یاخته ها و درشت خوار نوتروفلیل

 نقش دارند. ایهای درون یاختهها به کمک آنزیمها در نابودی میکروبهای عمومی آنبیگانه بر اساس ویژگی

های یاخته   Bو    Tهای  کند. لنفوسیتها شناسایی میهای عمومی آنها را براساس ویژگی( دومین خط دفاعی شامل سازوکارهایی است که بیگانه2

های ند. لنفوسیتآورها در پی فرآیند بلوغ خود توانایی شناسایی عامل بیگانه را به دست میدفاعی فعال در خط سوم دفاعی بدن هستند این یاخته

T  وB کنند. های بیگانه را شناسیایی میژن( یاختهپادگِن )آنتی 

کند. یاختۀ کشندة های سرطانی و آلوده به ویروس را نابود می( لنفوسیت فعال در دفاع غیراختصاصی یاختۀ کشندة طبیعی است که یاخته3

کند. سپس با وارد کردن آنزیمی به درون نام پرفورین منفذی در غشا ایجاد می شود، با ترشح پروتئینی بهطبیعی، به یاختۀ سرطانی متصل می

خواری  شود. در پی انجام فرآیند مرگ برنامه ریزی شده یاخته مرده توسط درشت خوار بیگانهشده یاخته میریزییاخته، باعث مرگ برنامه

شود و ترشح می  Tهای  های کشندة طبیعی و لنفوسیت دن است که از یاختهشود. اینترفرون نوع دو نوعی پروتئین فعال در خط دوم دفاعی بمی

ها، رسوب  و باکتریهای پادتن ساز) نوعی یاخته ای در خنثی سازی ویروسخوارها نقش دارد. پادتن ترشح شده از یاختهدر فعال کردن درشت

کند. ها افزایش پیدا میخواری توسط درشت خوار ها بیگانهالیت پادتنها نقش دارند. در پی فعهای محلول و بهم چسباندن میکروبژن دادن آنتی

 شوند.)نوعی گویچه سفید فعال در خط سوم دفاعی بدن( ایجاد می Bهای ها پادتن ساز از تمایز لنفوسیتیاخته

ند و در سطح  کهای آلوده به ویروس و سرطانی مبارزه میطور مستقیم با یاختهنوعی لنفوسیت در بدن انسان که به 
 طور حتم، .................. ژنی( .................. بههای پادگنی )آنتیغشای خود گیرنده

 کند.های هدف خود مقابله میتنها با دو نوع پروتئین ترشحی، با یاخته -( دارد1
 کند.ها شناسایی میهای هدف خود را بر اساس ویژگی عمومی آنیاخته -( ندارد2
 ژنی هستند.کند که فاقد گیرندة آنتیهایی را ایجاد میبا تقسیم خود، یاخته -دارد( 3
 کند.خوارها را فعال میرانی )اگزوسیتوز( نوعی پروتئین دفاعی، درشتبا برون -( ندارد4

 مفهومی( -متوسط -115) 4پاسخ: گزینۀ 

ژنی است. این لنفوسیت، با کند و در سطح خود، فاقد گیرندة آنتیرزه میهای آلوده به ویروس و سرطانی مبالنفوسیت کشندة طبیعی با یاخته

 شود.های سرطانی میخوارها برای مبارزه با یاخته باعث فعال شدن درشت  IIترشح اینترفرون 
 ها:بررسی سایر گزینه

ژنی دارد. این لنفوسیت، با خود، گیرندة آنتی کند و در سطحهای آلوده به ویروس و سرطانی مبارزه میکشنده نیز با یاخته  T( لنفوسیت 3و1

 Tکننده )مثل های عملکند. لنفوسیتهای هدف مبارزه میریزی شده، با یاختهبرنامه ، پرفورین و آنزیم القاکنندة مرگIترشح اینترفرون نوع 

 کشنده( قادر به تقسیم نیستند.

ها، خودی هستند. دانید، این یاختهه به ویروس و سرطانی هستند. همانطور که میهای آلودهای هدف لنفوسیت کشندة طبیعی، یاخته( یاخته2

 شود.های عمومی شناسایی میهای خودی!( بر اساس ویژگیها )نه یاختهدر خط دوم، بیگانه

 است؟    نادرستدر ارتباط با دستگاه ایمنی بدن انسان کدام گزینه   

 های خودایمنی نقش دارند.ایجاد بیماریها در ( فقط یک گروه از لنفوسیت 1
 یابد.خوارها افزایش میزا، ترشحات نوعی از بیگانه( هنگام پاسخ به مادة حساسیت2
 ژنی قادر به انجام تراگذری )دیاپدز( است.در خون، با وجود داشتن گیرندة آنتی T( هر لنفوسیت 3
 ژن است. در به تشخیص یک نوع آنتیهای اختصاصی، فقط قابا داشتن گیرنده B( هر لنفوسیت 4

 مفهومی(  -متوسط  -115)  1پاسخ: گزینه  

 های خودایمنی نقش داشته باشند. های خودی، در ایجاد بیماری توانند با حمله به یاختهمی   Tهای  و هم لنفوسیت   Bهای  هم لنفوسیت 

 ها:بررسی سایر گزینه 

 یابد. خوارهای بافتی( نیز افزایش می ها )بیگانه ماستوسیت   زا، ترشح هیستامین از( هنگام پاسخ به مادة حساسیت 2

 های سفید توانایی دیاپدز دارند. ژنی دارند و همانند همۀ گویچهگیرندة آنتی  Tهای  ( همۀ لنفوسیت 3

 دهد.ژن را تشخیص میژنی است و فقط یک نوع آنتیفقط داری یک نوع گیرندة آنتی  B( هر لنفوسیت  4
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گیرند، همواره درست های محلول قرار میها در اتصال با مولکولکدام گزینه دربارۀ هر روش دفاعی که در آن، پادتن 

 است؟

 دهد. ها را افزایش می( خروج مونوسیت از مویرگ 2( هر پادتن با چندین میکروب در ارتباط است.                        1
 شوند.خوار مییاختۀ درشت ها وارد میان( پادتن4شود.        ها در محیط داخلی میاثر کردن این مولکول( باعث بی3

 مفهومی( -متوسط -115) 2پاسخ گزینه 

خوارها ها، تعداد درشتچسبند. در همۀ این روشهای محلول میها به مولکول ژن میکروب، پادتنهای دفاعی غیرفعال کردن آنتیدر همۀ روش

 یابد )تبدیل مونوسیت به ماکروفاژ در پی خروج مونوسیت از خون(. افزایش می
 ها:بررسی سایر گزینه

 کروب ارتباط دارد.سازی، هر پادتن با یک می( در روش خنثی1

 شوند.ها میهای میکروبژن اثر یا نابود کردن آنتیها باعث بی( پادتن3

 شوند.ها وارد سیتوپلاسم ماکروفاژ نمیهای مکمل، پادتنسازی پروتئین( در روش فعال4

 ............... هایی که در سومین خط دفاعی بدن قابل مشاهده هستند ...در انسان، .................. پروتئین 

 شوند، نقش دارند.خوارها میهایی که باعث افزایش فعالیت بیگانهکردن پروتئیندر فعال -( برخی از1
 زنند.ایستایی آن را به هم میطور اختصاصی به یاختۀ هدف متصل شده و پس از اتصال همبه -( همۀ2
 زای موجود در خون را دارند.های بیماریاز میکروب ژن( انواعیشدن به پادگن )آنتیتوانایی متصل -( برخی از3
 شوند.ای ترشح مییاختهرانی )اگزوسیتوز( به فضای بیندنبال تولیدشدن در شبکۀ آندوپلاسمی، با برون به -( همۀ4

 ترکیبی( -متوسط -115) 1پاسخ: گزینه 

خوارها های مکمل، باعث افزایش فعالیت بیگانهها، با فعال کردن پروتئینشوند. پادتنمیژنی در خط سوم دیده  های آنتی، پرفورین و گیرندهپادتن

 شوند.می
 ها:بررسی سایر گزینه

 ژنی، فعالیت اختصاصی ندارد.( پرفورین برخلاف پادتن و گیرندة آنتی2

 شوند.انواعی!( متصل میژن یک نوع میکروب )نه ژنی، به آنتیهای آنتیها و گیرنده( پادتن3

های قرار گرفته در سطح شبکۀ آندوپلاسمی تولید ها توسط ریبوزومشن! بلکه این پروتئینها درون شبکۀ آندوپلاسمی تولید نمی( پروتئین4

 شوند. می

 یازدهم 5نکات پرتکرار فصل
 گفتار یک 

این ماده به علت داشتن اسیدهای چرب، خاصیت اسیدی دارد. محیط اسیدی برای زندگی  پوشاند. ای چرب )نه انواعی از مواد چرب!( میسطح پوست را ماده -1

 زا مناسب نیست.  های بیماریمیکروب

 قرنیۀ چشم، بخشی از بدن است که با محیط بیرون ارتباط دارد ولی با پوست و مخاط پوشانده نشده است.    -2

 شود.  تر بدن میهای عمیقها به بخشمیکروبمخاط مژکدار در دستگاه تنفس مانع نفوذ    -3

ابتدای بخش هادی که میشه ابتدای بینی، از پوست نازکی تشکیل    !حواستون باشهای وجود دارد.  در دستگاه تنفس، مخاط مژکدار هم در بخش هادی و هم در بخش مبادله        

 ای، مخاط مژکدار دارد.  ای هم فقط نایژک مبادلهشده و مخاط مژکدار ندارد و در بخش مبادله 
 ها به بدن نقش دارند.  های بیرونی و درونی پوست در جلوگیری از ورود میکروب لایه  -4

 گفتار دو 

های خط دوم )یاختۀ کشندة طبیعی( و  توانند از یاخته های عمومی اما سریع( هستند که می خط دفاعی بدن )واکنش دومینهای ، پروتئین2های نوع اینترفرون  -1

 شود.  های ایمنی ترشح میفقط از یاخته   2اینترفرون نوع !حواستون باشه( ترشح شوند.  Tهای  های خط سوم )لنفوسیتاخته ی

 های ایمنی و غیرایمنی ترشح شود. تواند از یاخته، می1اینترفرون نوع        

های سالم مجاور یاختۀ آلوده به ویروس( اثر دارد.  های طبیعی بدن )یاخته روی یاختههای خودی تغییریافته )آلوده به ویروس( و هم ، هم روی یاخته1اینترفرون نوع -2

 ، روی ماکروفاژهای طبیعی بدن اثر دارد.   2ولی اینترفرون نوع
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 شود.  های روی شبکۀ آندوپلاسمی تولید میهای بدن انسان، اینترفرون توسط ریبوزومدر یاخته  -3

 ها تولید شود. در این صورت در تولید اینترفرون، شبکۀ آندوپلاسمی و دستگاه گلژی دخالتی ندارند. ژنتیک درون باکتری تواند در مهندسیاینترفرون می        

 بافتی )جزئی از محیط داخلی بدن( بشود.  های هدف خود باید ترشح شود؛ یعنی باید وارد مایع میاناینترفرون برای تأثیر بر روی یاخته   -4

 ها.  تواند فعال شود: برخورد با یک میکروب + برخورد با یک پروتئین مکمل فعال + برخورد با پادتنهای مقابل می پروتئین مکمل غیرفعال به شکلیک    -5

 تواند درون خوناب و یا خارج از آن فعال شود.      پروتئین مکمل می !حواستون باشهشوند. پس های مکمل از مویرگ خارج می در پاسخ التهابی، پروتئین   -6

 های خط دوم دفاعی بدن است.  پروتئین مکمل یکی از پروتئین  -7

 های تیره بازوفیل هستند.  دهندة دانه هپارین و هیستامین اجزای تشکیل   -8

 ها ممکن است فرایند تشکیل لخته دچار اختلال شود.  بازوفیلشود؛ پس در صورت افزایش فعالیت ترشحی هپارین مانع ایجاد لختۀ خونی می        

 ها، نیروهای واکنش سریع بدن هستند.  نوتروفیل  !حواستون باشهخواری دارد.  دارای یک هستۀ چندقسمتی است و توانایی بیگانه   نوتروفیل  -9

 تواند تبدیل شود.  خوار میای و درشت شدن از خوناب و تغییر به یاختۀ دارینهمونوسیت، گویچۀ سفیدی با هستۀ تکی خمیده یا لوبیایی است که پس از خارج    -10

 شود.  هایی از بدن که با محیط بیرون ارتباط دارد، به فراوانی یافت میای در بخش یاختۀ دارینه  -11

 خوارها قادر به دیاپدز نیستند، چون در خارج از خون قرار دارند.  درشت  -12

 شود.  ، فعال می 2خواری است که تحت تأثیر اینترفرون نوعخوار، بیگانهدرشت  -13

 گیرد.های جدار مویرگ )یاختۀ پوششی( صورت میخوارها و یاختهدر پاسخ التهابی ترشح پیک شیمیایی از درشت   -14

ای نیز در حین عبور از بخش ایپدرم به درم پوست از غشای پایه عبور  های دارینه شوند و یاخته ها رد میدر حین دیاپدز از غشای پایه دیوارة مویرگ ها نوتروفیل -15

 های پروتئینی و گلیکوپروتئینی را دارند. کنند؛ بنابراین هر دو یاخته توانایی عبور از بین رشته می

 گفتار سه 

 خوارها  در نابودی عوامل بیگانه نقش دارند.  ها و درشت مل به کمک پادتن های مکپروتئین  -1

 کنند.  را تولید و ترشح می  1ها در صورت آلوده شدن به ویروس، اینترفرون نوعیاخته   های حاصل از تقسیم یاختۀ بنیادی لنفوئیدی هستند. همگی اینها یاخته لنفوسیت   -2

 کند.  دهد و پاسخ ایمنی ایجاد می خطر واکنش نشان می سبت به مواد بی در حساسیت دستگاه ایمنی فرد ن   -3

 شوند، فاقد توانایی تقسیم شدن هستند.  کشنده می  Tهای  ساز و لنفوسیت های پادتنکننده که شامل یاخته های عمللنفوسیت  -4

 ژنی دارند.  کشنده، گیرندۀ آنتی Tهای ژنی ولی لنفوسیتساز فاقد گیرندۀ آنتییاختۀ پادتن        

 ماستوسیت، گویچۀ سفید نیست!   !حواستون باشهها نقش دارند.  ها و ماستوسیتدر حساسیت، بازوفیل  -5

اند )مثل پوست(، به بیرون در ارتباطهایی از بدن که با محیط ها در بخشخواری را دارد. این یاختهماستوسیت، نوعی یاختۀ ایمنی است که توانایی ترشح هیستامین و بیگانه       

 شوند.  فراوانی یافت می

 دهد.  ها رخ میها یا ماستوسیت قرمزی و آبریزش بینی از علائم شایع حساسیت هستند که به دنبال ترشح هیستامین از بازوفیل  -6

غشای یاختۀ سرطانی یا آلوده به ویروس، باعث ورود آنزیم القاکنندة مرگ    کشنده با ایجاد سوراخ در  Tهای  های کشندة طبیعی و لنفوسیت پرفورین ترشحی از یاخته   -7

 شود.  های هدف میریزی شده در یاختهبرنامه

 کننده!  های عملکند نه لنفوسیتکننده حمله میکمک  Tهای  شود. این ویروس به لنفوسیت موجب نقص ایمنی اکتسابی در افراد می  HIVویروس    -8

 ای گرد در حاشیۀ یاخته )نه مرکز یاخته!( هستند.  ساز دارای هستهپادتن های  یاخته   -9

 شوند.  های خاطره ایجاد می شوند ولی در برخورد دوم از تقسیم یاخته ایجاد می  Tیا    Bهای  ژن، از لنفوسیتکننده در برخورد اول با آنتیهای عمللنفوسیت  -10

 ایمنی حاصل از سرم، ایمنی غیرفعال است.   !حواستون باشهآید.  آماده(، یاختۀ خاطره پدید نمیدر ایمنی ناشی از سرم )پادتن    -11

 یابد.  خوارهای بدن افزایش میدر ایمنی حاصل از سرم و واکسن، فعالیت درشت   -12

دهد. این مولکول  بعدی می نوعی مولکول دیگر تغییر شکل سههایی وجود دارد که با اتصال به های بدن مگس میوه )دارای موهای حسی(، مولکول در گروهی یاخته  -13

در بدن هر جانور دارای موهای حسی )مگس(، گیرندۀ شیمیایی موجود در   !حواستون باشه های مختلف را شناسایی کند. ژنتواند به صدها شکل مختلف درآید و آنتیمی

 شود. با اتصال مولکول شیمیایی تغییر شکل فضایی داده و تحریک ایجاد میهای عصبی موهای حسی، نوعی پروتئین گیرنده دارند که  یاخته

 


